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প্েখহ র ম ছু  থা 
 

আপমন ম  জাহনন, প্রাগ্রাম িং মশখহত মগ্হ়ে অহনহ রই রথ  চ্যাহেঞ্জ আহর্ প্ াথা প্থহ  শুরু  রহবন তা 
বুঝহত না পারা! তহব মচ্ন্তা  রার ম ছু প্নই। আপমন প্  প্ ান স্তহরর মশক্ষাথসী প্হান না প্ ন, এই বইমট 
আপনাহ  জাভা প্রাগ্রাম িং ভাষা মশখহত র্হজ এবিং প্র্াজা উপাহ়ে র্াহা য  রহব। 

এই বইমটর রমতমট অধ্যা়ে আপনাহ  A প্থহ  Z প সন্ত জাভা প্রাগ্রাম িংহ়ের প্ ৌমে  ধ্ারণা প্থহ  শুরু  হর 
অযািভান্সি টমপ  প সন্ত র্ব ম ছু মশখাহব। আপমন এহ  এহ  মশখহবন  ীভাহব  মিউটাহরর র্াহথ  থা 
বেহত হ়ে, প্ াি মেখহত হ়ে, এবিং  ীভাহব র্ফটও়েযার ততমর  রহত হ়ে। রমতমট টমপ  খুব র্হজ ভাষা়ে 
প্বাঝাহনা হহ়েহছ  াহত আপনার প্ ানও র্ র্যা না হ়ে। মবশ্বমবদযােহ়ের রথ  বছর বা   সজীবহন নতুন 
প্রাগ্রা ার  াই হন, এই বই আপনাহ  রথ  মদন প্থহ  শুরু  হর প্রাগ্রাম িংহ়ের  াস্টামর  রহত র্হা়েতা 
 রহব। 

আপনার  মদ প্রাগ্রাম িংহ়ের প্ ান পূবস অমভজ্ঞতা না থাহ , তাও র্ র্যা প্নই। এই বইমট এ নভাহব প্েখা 
হহ়েহছ  াহত আপমন ধ্াহপ ধ্াহপ প্রাগ্রাম িংহ়ের র্হজ ও প্ ৌমে  মবষ়েগুহো মশখহত পারহবন। এহ  এহ  
প্ ামিিংহ়ের র্বহচ্হ়ে  জাদার মদ গুহো খুুঁহজ পাহবন, এবিং আপমন মশখহবন  ীভাহব জাভার শমিশােী 
তবমশষ্ট্য বযবহার  হর আর্ে র ল্প ততমর  রহত হ়ে। 

এখনই শুরু  রুন, এবিং প্দখুন,  ীভাহব আপমন এ মট দক্ষ প্রাগ্রা ার হহত পাহরন, খুব র্হহজ এবিং দ্রুত! 
এখনই আপনার র্ফটও়েযার ততমর  রার  াত্রা শুরু  রুন! 

 
 ুহাম্মাদ  ুহমর্ন 
টুমিপাড়া, প্গ্াপােগ্ঞ্জ, ঢা া, বািংোহদশ 
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জাভার ম ছু জনমর়ে প্ে ও়ো স: ....................................................................................................... 11 

জাভা মর্নটযাক্স (Java Syntax) ....................................................................................................... 11 

১. ক্লার্ (Class) ........................................................................................................................... 11 

২. ভযামরহ়েবে (Variables) .......................................................................................................... 12 

৩. প্িটা টাইপ (Data Types) ..................................................................................................... 12 

৪.  হরাে স্ট্রা চ্ার (Control Structures) ................................................................................ 14 

৪.১. শতস ূে  প্স্টটহ ন্ট (Conditional Statements) ................................................................ 14 

৪.২. েুপ (Loops)........................................................................................................................ 16 

৪.৩. প্ে  এবিং  মন্টমনউ (Break and Continue) ...................................................................... 17 

জাভাহত ক্লার্, অবহজক্ট এবিং ইনহহমরহটন্স (Inheritance) - এর গুরুত্বপূণস  নহর্প্ট .......................... 18 

১. ক্লার্ (Class) ........................................................................................................................... 18 

২. অবহজক্ট (Object) ................................................................................................................... 19 



 

4 

৩. ইনহহমরহটন্স (Inheritance) .................................................................................................... 20 

উপর্িংহার ..................................................................................................................................... 23 

পমে রমফজ , অযাবস্ট্রযা শন ............................................................................................................ 23 

১. পমে রমফজ  (Polymorphism) ............................................................................................. 23 

২. অযাবস্ট্রযা শন (Abstraction) ................................................................................................. 26 

পমে রমফজ  ও অযাবস্ট্রযা শহনর  হধ্য পাথস য: ................................................................................ 29 

১. ইন্টারহফর্ (Interface) .............................................................................................................. 30 

ইন্টারহফহর্র  ূে তবমশষ্ট্য: ............................................................................................................. 30 

ইন্টারহফহর্র আহরা ম ছু রু্মবধ্া: ................................................................................................... 32 

২. এহক্সপশন হযান্ডমেিং (Exception Handling) ............................................................................. 32 

এহক্সপশন হযান্ডমেিং এর উপাদান: .................................................................................................. 32 

এহক্সপশন হযান্ডমেিং এর র্াধ্ারণ গ্ঠন: .......................................................................................... 32 

এহক্সপশন হযান্ডমেিংহ়ের ম ছু গুরুত্বপূণস মদ : ..................................................................................... 34 

উপর্িংহার ..................................................................................................................................... 36 

১.  ুেতুমব প্েমিিং (Multithreading) .............................................................................................. 36 

প্েি ম ? ...................................................................................................................................... 37 

পাথস য:  ুেতুমব প্েমিিং এবিং  ন াহরমন্স ........................................................................................... 41 
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জাভা প্রাগ্রাম িং 

জাভা (Java) এ মট জনমর়ে, উচ্চ স্তহরর, অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি প্রাগ্রাম িং ভাষা  া ১৯৯৫ র্াহে র্ান 
 াইহক্রামর্হস্ট র্ (বতস াহন Oracle) দ্বারা র ামশত হ়ে। এমট বহু ুখী এবিং প্ল্যাটফ স স্বাধ্ীন (platform-
independent),  ার অথস আপমন এ বার প্ াি মেহখ তা প্ হ াহনা প্ল্যাটফহ স চ্াোহত পারহবন (হ  ন 
Windows, Linux, MacOS, ইতযামদ)। এর রধ্ান তবমশষ্ট্যগুমের  হধ্য রহ়েহছ শমিশােী মনরাপত্তা, 
 ামিহেমিিং র্ থসন, এবিং গ্ারহবজ  াহে শন। 

জাভা প্রাগ্রাম িং এর ম ছু  ূে তবমশষ্ট্য: 

➢ Object-Oriented: জাভা এ মট অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি ভাষা, প্ খাহন প্িটা এবিং ফািংশনগুহো 
অবহজহক্টর  হধ্য রাখা হ়ে। 

➢ Platform Independent: জাভার প্ াি JVM (Java Virtual Machine)-এর  াধ্যহ  রান  রা 
হ়ে,  ার ফহে প্ াি এ বার মেহখ প্ হ াহনা প্ল্যাটফহ স চ্াোহনা  া়ে। 

➢ Multithreading: জাভা  ামিহেমিিং র্ থসন  হর,  ার  াধ্যহ  এ ামধ্   াজ এ হ াহগ্ চ্েহত 
পাহর। 

➢ Garbage Collection: জাভাহত গ্ারহবজ  াহে শন থাহ ,  া অরহ়োজনী়ে প্  মর স্ব়েিংমক্র়েভাহব 
 ুি  হর প্দ়ে। 

এ মট র্হজ জাভা প্রাগ্রা  উদাহরণ: 
java 
Copy code 
public class HelloWorld { 
    public static void main(String[] args) { 
        System.out.println("Hello, World!"); 
    } 
} 

বযাখযা: 
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❖ public class HelloWorld: এমট এ মট ক্লার্ প্িমফমনশন। জাভাহত র্ স্ত প্ াি ক্লাহর্র  হধ্য 
থা হত হ়ে। 

❖ public static void main(String[] args): এমট  ূে প্ থি  া জাভা প্রাগ্রাহ র এমর পহ়েন্ট। 
String[] args হহো   ান্ড োইন আগুসহ ন্টগুমে। 

❖ System.out.println("Hello, World!");: এমট স্ক্রীহন "Hello, World!" মরন্ট  রহব। 

জাভাহত  াজ  রার জনয ম ছু র্াধ্ারণ পদহক্ষপ: 

➢ প্ াি প্েখা: এ মট .java এক্সহটনশহন প্ াি মেখুন (হ  ন HelloWorld.java). 
➢ প্ ািাইে  রা: টাম সনাে বা   ান্ড রিহট javac HelloWorld.java   ান্ড বযবহার  হর প্ াি 

 িাইে  রুন। 
➢ রান  রা:  িাইে হও়ো .class ফাইেমট চ্াোহনার জনয java HelloWorld   ান্ড বযবহার 

 রুন। 

জাভার ম ছু র্াধ্ারণ  নহর্প্ট: 

➢ ভযামরহ়েবের্: জাভাহত ভযামরহ়েবে প্িহক্ল়োর  রহত হ়ে, প্  ন: 

java 
Copy code 
int num = 10; 
String name = "John"; 

➢ প্োপ (Loop): জাভাহত র্াধ্ারণত for, while, বা do-while প্োপ বযবহার  রা হ়ে। 

java 
Copy code 
for (int i = 0; i < 5; i++) { 
    System.out.println(i); 
} 

➢  মন্ডশন (Conditionals): if, else if, else বযবহার  হর শতস ূে  মববৃমত প্েখা হ়ে। 
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java 
Copy code 
if (num > 0) { 
    System.out.println("Positive number"); 
} else { 
    System.out.println("Negative number"); 
} 

আপমন  মদ আহরা গ্ভীহর জানহত চ্ান বা প্ াহনা মনমদসষ্ট্ মবষহ়ের ওপর র্াহা য চ্ান, প্  ন ক্লার্, অবহজক্ট, 
এহক্সপশন হযান্ডমেিং, বা  ামিহেমিিং, আ াহ  জানাহত পাহরন! 

জাভা ভাষার পমরমচ্মত 

জাভা (Java) এ মট উচ্চ স্তহরর, অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি, ক্লার্ মভমত্ত , র্াধ্ারণ উহেশযরহণামদত প্রাগ্রাম িং 
ভাষা। এমট ১৯৯৫ র্াহে র্ান  াইহক্রামর্হস্ট র্ (বতস াহন Oracle Corporation) দ্বারা ততমর এবিং 
র ামশত হ়ে। জাভা ভাষামট ততমর  হরমছহেন প্জ র্ গ্মলিং এবিং তার র্হ  সীরা। 

জাভা ভাষার  ূে তবমশষ্ট্য হহো এর "Write Once, Run Anywhere" (WORA) ধ্ারণা, অথসাৎ এ বার 
প্ াি মেহখ তা প্ হ াহনা প্ল্যাটফহ স মনমবসহে চ্াোহনা র্ম্ভব। এমট প্ল্যাটফ স স্বাধ্ীন (platform-
independent) হও়োর  ারহণ অহন  জনমর়ে এবিং বহুে বযবহৃত ভাষা। 

জাভার তবমশষ্ট্য: 

➢ অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি প্রাগ্রাম িং (OOP): 

▪ জাভা এ মট র্িূণস অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি ভাষা, প্ খাহন প্ াি এবিং প্িটা এ হত্র অবহজক্ট 
মহহর্হব থাহ । এহত ক্লার্ এবিং অবহজহক্টর  াধ্যহ  পুনঃবযবহারহ াগ্য এবিং  িুোর প্ াি 
প্েখা  া়ে। 

▪ রধ্ান OOP  নহর্প্টগুহো: 

❖ Encapsulation (ক্লাহর্র  াধ্যহ  প্িটা এবিং ফািংশন এ মত্রত  রা) 
❖ Inheritance (এ মট ক্লাহর্র তবমশষ্ট্য অনয এ মট ক্লাহর্ উত্তরামধ্ াররূ্হত্র রাপ্ত) 
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❖ Polymorphism (এ ই নাহ র প্ থি মবমভন্নভাহব  াজ  রা) 
❖ Abstraction (রহ়োজনী়ে তবমশষ্ট্য প্গ্াপন প্রহখ বযবহার ারীর  াহছ র্হজ 

ইন্টারহফর্ রদান  রা) 

➢ প্ল্যাটফ স স্বাধ্ীনতা (Platform Independence): 

❖ জাভা প্ ািহ  Java Virtual Machine (JVM)  াধ্যহ  চ্াোহনা হ়ে,  া প্ ািহ  
প্ হ াহনা প্ল্যাটফহ স (Windows, Linux, macOS) চ্াোহনার রু্মবধ্া প্দ়ে। এজনয জাভাহ  
WORA (Write Once, Run Anywhere) বো হ়ে। 

➢ গ্ারহবজ  াহে শন (Garbage Collection): 

❖ জাভাহত প্  মর বযবস্থাপনা স্ব়েিংমক্র়েভাহব  রা হ়ে।  খন প্ াহনা অবহজক্ট আর বযবহৃত হ়ে 
না, তখন গ্ারহবজ  াহে শন তা  ুহছ প্ফহে, ফহে প্  মর মেহ র র্ র্যা  হ   া়ে। 

➢  ামিহেমিিং (Multithreading): 

❖ জাভা  ামিহেমিিং র্ থসন  হর,  ার  াধ্যহ  এ ামধ্   াজ এ র্হি চ্াোহনা  া়ে। এমট 
রধ্ানত বড় আ়েতহনর অযামপ্ল্হ শন এবিং প্গ্ হর্র প্ক্ষহত্র অতযন্ত গুরুত্বপূণস। 

➢ মর্মর়োোইহজশন (Serialization): 

❖ জাভা অবহজক্টহ  বাইনামর ফর যাহট রূপান্তমরত  রহত এবিং র্িংরক্ষণ  রহত র্ক্ষ ,  ার 
 াধ্যহ  অবহজক্টগুমে প্নটও়োহ সর  াধ্যহ  পাঠাহনা বা িাটাহবহর্ প্র্ভ  রা  া়ে। 

➢ মনরাপত্তা (Security): 

❖ জাভাহত মবি-ইন মনরাপত্তা তবমশষ্ট্য রহ়েহছ, প্  ন bytecode verification, sandboxing 
এবিং cryptography। এর ফহে এমট এ মট মনরাপদ প্ল্যাটফ স মহহর্হব বযবহৃত হ়ে। 

➢ র্হজ এবিং শমিশােী (Simple and Robust): 
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❖ জাভা C এবিং C++ এর তুেনা়ে অহন  প্বমশ র্হজ এবিং মনরাপদ। এর মর্িে মর্নটযাক্স, 
প্  মর  যাহনজহ ন্ট এবিং এহক্সপশন হযান্ডমেিং প্ ামিিংহ  র্হজ এবিং এর বাগ্ মফমক্সিং র্হজ 
 হর প্তাহে। 

জাভার ইমতহার্: 

❖ ১৯৯১: র্ান  াইহক্রামর্হস্ট র্ শুরু  হর এ মট নতুন প্রাগ্রাম িং ভাষার প্িহভেপহ ন্ট  ার প্ ািহন  
মছে "Oak"। এমট  ূেত প্টমেমভশন প্র্ট-টপ বহক্স বযবহাহরর জনয ততমর  রা হহ়েমছে। 

❖ ১৯৯৫: "Oak" না মট প্েি া স র্ র্যার  ারহণ পমরবমতসত হ়ে এবিং নতুন না  মহহর্হব "Java" 
রাখা হ়ে। তখন প্থহ ই জাভা এ মট   মপ্ল্ট প্রাগ্রাম িং ভাষা মহহর্হব জনমর়ে হহত শুরু  হর। 

❖ ২০০৪: জাভা ৫.০ (J2SE 5.0) মরমেজ  রা হ়ে, প্ খাহন নতুন মফচ্ার প্  ন Generics, Metadata 
Annotations, Autoboxing, Enumerated Types  ুি  রা হ়ে। 

জাভার বযবহার: 

➢ ওহ়েব অযামপ্ল্হ শন: জাভা বযবহার  হর িাইনাম   ওহ়েবর্াইট এবিং অযামপ্ল্হ শন ততমর  রা  া়ে 
(হ  ন: Servlets, JSP ইতযামদ)। 

➢ প্ াবাইে অযামপ্ল্হ শন: Android অযামপ্ল্হ শন প্িহভেপহ হন্টর জনয  ূে ভাষা মহহর্হব জাভা 
বযবহৃত হ়ে। 

➢ প্িস্কটপ অযামপ্ল্হ শন: জাভা GUI োইহেমর প্  ন Swing এবিং JavaFX বযবহার  হর প্িস্কটপ 
অযামপ্ল্হ শন ততমর  রা  া়ে। 

➢ এন্টাররাইজ অযামপ্ল্হ শন: জাভা EE (Enterprise Edition) প্ল্যাটফ স বযবহার  হর বড় আ াহরর 
এন্টাররাইজ র্মেউশন ততমর  রা হ়ে। 

➢ মবগ্ প্িটা ও ক্লাউি  মিউমটিং: জাভা অহন  মবগ্ প্িটা প্ে ও়ো স প্  ন Hadoop এবিং Apache 
Spark এর র্াহথ বযবহার হ়ে। 

জাভার রু্মবধ্ার্ ূহ: 

❖ প্ল্যাটফ স স্বাধ্ীনতা: এ বার প্েখা প্ াি প্ হ াহনা অপাহরমটিং মর্হস্টহ  চ্াোহনা  া়ে। 
❖ অন্তমনসমহত মনরাপত্তা: জাভাহত মনরাপত্তা মফচ্ারর্হ এ মট শমিশােী মনরাপত্তা  হিে রহ়েহছ। 
❖ উচ্চ পারফর যান্স: জাভা  হন্টনারাইজি অযামপ্ল্হ শন এবিং ক্লাউি পমরহবহশ উচ্চ পারফর যান্স মদহত 

র্ক্ষ । 
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❖ মবশাে োইহেমর: জাভার মবশাে স্টযান্ডািস োইহেমর এবিং APIs রহ়েহছ,  া মবমভন্ন  াহজর জনয 
বযবহার  রা  া়ে। 

জাভার ম ছু জনমর়ে প্ে ও়ো স: 

❖ Spring: জাভা এন্টাররাইজ অযামপ্ল্হ শন প্িহভেপহ হন্টর জনয জনমর়ে এ মট প্ে ও়ো স। 
❖ Hibernate: জাভা প্থহ  িাটাহবহর্র র্াহথ প্ াগ্াহ াগ্ র্হজ  রহত এ মট ORM প্ে ও়ো স। 
❖ Apache Struts: ওহ়েব অযামপ্ল্হ শন প্িহভেপহ হন্টর জনয এ মট প্ে ও়ো স। 

জাভা এ মট শমিশােী, বহু ুখী এবিং মনরাপদ প্রাগ্রাম িং ভাষা  া মবমভন্ন ধ্রহনর অযামপ্ল্হ শন ততমর  রহত 
বযবহৃত হ়ে। এমট প্িহভেপারহদর জনয র্হজ,  া স রী এবিং প্স্কহেবে প্ াি প্েখার রু্হ াগ্ রদান  হর। 
জাভা এহ  অপহরর র্াহথ এ ামধ্  প্ল্যাটফহ স  াজ  রহত র্ক্ষ  হও়োর  ারহণ এমট মবমভন্ন প্িাহ হন 
বযাপ ভাহব বযবহৃত হ়ে, মবহশষ  হর বড় আ াহরর এন্টাররাইজ মর্হস্ট , ওহ়েব অযামপ্ল্হ শন এবিং 
প্ াবাইে অযামপ্ল্হ শহন। 

আপমন  মদ জাভার প্ াহনা মনমদসষ্ট্ মদ  মনহ়ে আরও জানহত চ্ান, প্  ন এর মর্নটযাক্স, মফচ্ার, অথবা 
বযবহার, তাহহে আ াহ  জানাহত পাহরন! 

জাভা মর্নটযাক্স (Java Syntax) 

জাভার মর্নটযাক্স প্র্ই মন়ে  এবিং গ্ঠন  া জাভা প্ াি প্েখার র্ ়ে অনুর্রণ  রহত হ়ে। এমট প্রাগ্রাম িং 
ভাষার প্ ৌমে   াঠাহ া,  া প্ াহির  া স ামরতা এবিং পাঠহ াগ্যতা মনমিত  হর। 

১. ক্লার্ (Class) 

জাভাহত র্বম ছু এ মট ক্লাহর্র  হধ্য থাহ । এ মট প্রাগ্রাহ র  ূে ক্লার্ মিফাইন  রহত হ়ে, এবিং তার 
 হধ্য main প্ থি থা হত হহব, প্ খান প্থহ  প্রাগ্রা  execution শুরু হ়ে। 

java 
Copy code 
public class HelloWorld { 
    public static void main(String[] args) { 



 

12 

        System.out.println("Hello, World!"); 
    } 
} 

• public class HelloWorld: এমট ক্লাহর্র মিমফমনশন। এখাহন HelloWorld ক্লাহর্র না । 
• public static void main(String[] args): এমট প্রাগ্রাহ র প্ ন প্ থি। main প্ থহি প্ াি 

মেখহেই তা রান হহব। 

২. ভযামরহ়েবে (Variables) 

জাভাহত ভযামরহ়েবে প্ াষণা  রহত রথহ  তার প্িটা টাইপ এবিং তারপর ভযামরহ়েবহের না  মেখহত হ়ে। 

java 
Copy code 
int age = 25;          // integer type variable 
String name = "John";  // string type variable 
boolean isStudent = true;  // boolean type variable 

৩. প্িটা টাইপ (Data Types) 

জাভাহত দুই ধ্রহনর প্িটা টাইপ রহ়েহছ: মরম মটভ টাইপ এবিং প্রফাহরন্স টাইপ। 

৩.১. মরম মটভ প্িটা টাইপ: 

➢ int – পূণসর্িংখযা (Integer) 

❖ উদাহরণ: int age = 25; 

➢ double – দশম    ান (Floating point) 

❖ উদাহরণ: double weight = 65.5; 

➢ char – এ    যাহর টার 

❖ উদাহরণ: char grade = 'A'; 
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➢ boolean – র্তয (true) বা ম থযা (false)  ান 

❖ উদাহরণ: boolean isStudent = true; 

➢ byte – 8-মবট পূণসর্িংখযা 

❖ উদাহরণ: byte b = 100; 

➢ short – 16-মবট পূণসর্িংখযা 

❖ উদাহরণ: short s = 5000; 

➢ long – 64-মবট পূণসর্িংখযা 

❖ উদাহরণ: long distance = 150000L; 

➢ float – 32-মবট দশম    ান 

❖ উদাহরণ: float pi = 3.14f; 

৩.২. প্রফাহরন্স প্িটা টাইপ: 

➢ String – শহের মর্মরজ 

❖ উদাহরণ: String name = "John"; 

➢ Array – এ ামধ্  এ ই ধ্রহনর  ান রাহখ 

❖ উদাহরণ: int[] numbers = {1, 2, 3, 4}; 

➢ Class/Object –  াস্ট  প্িটা টাইপ 

❖ উদাহরণ: Student student1 = new Student(); 
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৪.  হরাে স্ট্রা চ্ার (Control Structures) 

জাভাহত  হরাে স্ট্রা চ্ারগুমে প্ াহির  া সরবাহ মন়েন্ত্রণ  রহত বযবহৃত হ়ে। এমট র্াধ্ারণত শতস ূে  
প্স্টটহ ন্ট এবিং েুপ এর  াধ্যহ   াজ  হর। 

৪.১. শতস ূে  প্স্টটহ ন্ট (Conditional Statements) 

➢ if statement: 

❖ if শহতসর মভমত্তহত প্ াহনা প্ াি এমক্সম উট  হর। 

java 
Copy code 
int age = 20; 
if (age >= 18) { 
    System.out.println("Adult"); 
} 

➢ if-else statement: 

❖  মদ শতস র্তয হ়ে, তহব এ মট প্ াি এমক্সম উট হহব, আর না হহে অনয এ মট প্ াি 
এমক্সম উট হহব। 

java 
Copy code 
int age = 16; 
if (age >= 18) { 
    System.out.println("Adult"); 
} else { 
    System.out.println("Not an adult"); 
} 

➢ else-if ladder: 
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❖ এ ামধ্  শতস পরীক্ষা  রহত else if বযবহার  রা হ়ে। 

java 
Copy code 
int marks = 75; 
if (marks >= 90) { 
    System.out.println("A+"); 
} else if (marks >= 75) { 
    System.out.println("A"); 
} else { 
    System.out.println("B"); 
} 

➢ switch statement: 

❖ switch এ ামধ্  শহতসর  হধ্য এ মট  যাচ্  রার জনয বযবহার  রা হ়ে। 

java 
Copy code 
int day = 3; 
switch (day) { 
    case 1: 
        System.out.println("Sunday"); 
        break; 
    case 2: 
        System.out.println("Monday"); 
        break; 
    case 3: 
        System.out.println("Tuesday"); 
        break; 
    default: 
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        System.out.println("Invalid day"); 
} 

৪.২. েুপ (Loops) 

➢ for loop: 

❖ মনমদসষ্ট্ র্িংখয  বার প্ াি চ্াোহনার জনয বযবহার  রা হ়ে। 

java 
Copy code 
for (int i = 0; i < 5; i++) { 
    System.out.println(i); 
} 

➢ while loop: 

❖ শতস র্মঠ  থা হে প্ াি চ্াোহত থাহ । 

java 
Copy code 
int i = 0; 
while (i < 5) { 
    System.out.println(i); 
    i++; 
} 

➢ do-while loop: 

❖ রথহ  প্ াি এমক্সম উট  হর, তারপর শতস পরীক্ষা  হর। 

java 
Copy code 
int i = 0; 
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do { 
    System.out.println(i); 
    i++; 
} while (i < 5); 

৪.৩. প্ে  এবিং  মন্টমনউ (Break and Continue) 

➢ break: েুপ বা রু্ইচ্ প্স্টটহ ন্ট প্থহ  দ্রুত প্বমরহ়ে আর্হত বযবহৃত হ়ে। 

java 
Copy code 
for (int i = 0; i < 5; i++) { 
    if (i == 3) { 
        break;  // Loop will terminate when i == 3 
    } 
    System.out.println(i); 
} 

➢ continue: েুহপর বতস ান iteration বাদ মদহ়ে পরবতসী iteration শুরু  রহত বযবহৃত হ়ে। 

java 
Copy code 
for (int i = 0; i < 5; i++) { 
    if (i == 3) { 
        continue;  // Skip the iteration when i == 3 
    } 
    System.out.println(i); 
} 

❖ মর্নটযাক্স: জাভার মর্নটযাক্স খুবই মনমদসষ্ট্ এবিং মন়ে  অনুর্রণ  রহত হ়ে,  াহত প্ াহির  া স ামরতা 
এবিং পাঠহ াগ্যতা বজা়ে থাহ । 
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❖ প্িটা টাইপ: প্রাগ্রা  প্েখার র্ ়ে প্ ান ধ্রহনর প্িটা বযবহার  রা হহব তা মঠ   রহত প্িটা টাইপ 
গুরুত্বপূণস ভূম  া পােন  হর। 

❖  হরাে স্ট্রা চ্ার: শতস, েুপ এবিং অনযানয  হরাে স্ট্রা চ্ার বযবহাহরর  াধ্যহ  প্ াহির  া সরবাহ 
মন়েন্ত্রণ  রা হ়ে। 

আপমন  মদ আরও মবস্তামরত জানাহত চ্ান বা ম ছু মনমদসষ্ট্ অিংশ মনহ়ে র্াহা য চ্ান, তাহহে আ াহ  জানাহত 
পাহরন! 

জাভাহত ক্লার্, অবহজক্ট এবিং ইনহহমরহটন্স (Inheritance) - এর গুরুত্বপূণস 
 নহর্প্ট 

জাভা এ মট অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি প্রাগ্রাম িং (OOP) ভাষা, এবিং এমট ক্লার্, অবহজক্ট, এবিং ইনহহমরহটন্স এর 
 হতা  নহর্প্টহ  গুরুত্ব মদহ়ে  াজ  হর। এগুহোর  াধ্যহ  প্ ািহ  আরও  িুোর, পুনঃবযবহারহ াগ্য 
এবিং র্হহজ রক্ষণাহবক্ষণহ াগ্য  রা র্ম্ভব হ়ে। মনহচ্ এই  নহর্প্টগুমের বযাখযা প্দও়ো হহো। 

 
১. ক্লার্ (Class) 

এ মট ক্লার্ হে এ মট বু্লমরন্ট বা প্ট হপ্ল্ট,  া অবহজক্ট ততমর  রার জনয বযবহৃত হ়ে। ক্লাহর্ প্িটা (মফল্ডর্ 
বা ভযামরহ়েবের্) এবিং প্ থির্ (ফািংশন) থাহ   া অবহজহক্টর তবমশষ্ট্য এবিং আচ্রণ বণসনা  হর। 

❖ ক্লাহর্র গ্ঠন: 

▪ মফল্ডর্ (Fields): প্িটা র্দর্য,  া অবহজহক্টর তবমশষ্ট্য বণসনা  হর। 
▪ প্ থির্ (Methods): প্ াহির ব্ল   া মনমদসষ্ট্  াজ র্িন্ন  হর (হ  ন: প্িটা প্র্ট  রা বা 

গ্রহণ  রা)। 
▪  নস্ট্রাক্টর (Constructor): অবহজক্ট ততমর  রার জনয বযবহৃত মবহশষ প্ থি। 

উদাহরণ: ক্লার্ মিমফমনশন 
java 
Copy code 
public class Car { 
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    // মফল্ডর্ (Fields) 
    String brand; 
    String model; 
    int year; 
 
    //  নস্ট্রাক্টর (Constructor) 
    public Car(String brand, String model, int year) { 
        this.brand = brand; 
        this.model = model; 
        this.year = year; 
    } 
 
    // প্ থি (Method) 
    public void displayInfo() { 
        System.out.println("Car brand: " + brand); 
        System.out.println("Car model: " + model); 
        System.out.println("Car year: " + year); 
    } 
} 

❖ এখাহন Car ক্লাহর্র মতনমট মফল্ড (brand, model, year) এবিং এ মট প্ থি displayInfo() 
রহ়েহছ  া গ্ামড়র তথয রদশসন  রহব। 

❖ Car(String brand, String model, int year) হহো  নস্ট্রাক্টর,  া গ্ামড়র তথয ইমনমশ়োোইজ 
 রহব  খন এ মট নতুন অবহজক্ট ততমর হহব। 

 
২. অবহজক্ট (Object) 

অবহজক্ট হহো এ মট ক্লাহর্র এ মট মনমদসষ্ট্ ইনস্টযান্স। ক্লার্ এ মট বু্লমরন্ট হহেও অবহজক্ট এ মট বাস্তব 
উপাদান  া ক্লাহর্র র্ ে তবমশষ্ট্য এবিং আচ্রণ ধ্ারণ  হর। 
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অবহজক্ট ততমর  রহত হহে রথহ  প্র্ই ক্লাহর্র এ মট ইনস্টযান্স ততমর  রহত হ়ে। 

উদাহরণ: অবহজক্ট ততমর ও বযবহার 
java 
Copy code 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        // এ মট অবহজক্ট ততমর  রা হহে 
        Car car1 = new Car("Toyota", "Corolla", 2020); 
         
        // অবহজহক্টর প্ থি  ে  রা 
        car1.displayInfo(); 
    } 
} 

❖ এখাহন car1 হহো Car ক্লাহর্র এ মট অবহজক্ট। 
❖ new Car("Toyota", "Corolla", 2020) এর  াধ্যহ  car1 অবহজক্ট ততমর  রা হহ়েহছ এবিং এমট 

Car ক্লাহর্র  নস্ট্রাক্টর বযবহার  হর গ্ামড়র েযান্ড,  হিে এবিং বছর প্র্ট  রা হহ়েহছ। 

আবস্ট্রাক্টমে, আপমন ভাবহত পাহরন: 

❖ ক্লার্ হহো এ মট নীেন শা বা রূপহরখা। 
❖ অবহজক্ট হহো প্র্ই রূপহরখা অনুর্াহর বাস্তহব ততমর প্ াহনা বস্তু। 

 
৩. ইনহহমরহটন্স (Inheritance) 

ইনহহমরহটন্স হহো এ  ক্লাহর্র তবমশষ্ট্য এবিং আচ্রণ অনয এ মট ক্লাহর্ উত্তরামধ্ াররূ্হত্র রাপ্ত হও়ো। এমট 
প্ াি পুনঃবযবহারহ াগ্য  হর প্তাহে এবিং মবহশষী রণ (specialization) এবিং অবস্ট্রা শন এর  াধ্যহ  
প্ াহির  িুোমরমট বাড়া়ে। 
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ইনহহমরহটহন্সর  ূে ধ্ারণা: 

❖ এ মট রু্পার ক্লার্ (Super Class) বা পযাহরন্ট ক্লার্ হহত এ মট র্াব ক্লার্ (Sub Class) বা চ্াইল্ড 
ক্লার্ তার তবমশষ্ট্য (মফল্ডর্) এবিং আচ্রণ (হ থির্) উত্তরামধ্ াররূ্হত্র রাপ্ত  হর। 

উদাহরণ: ইনহহমরহটন্স 
java 
Copy code 
// রু্পার ক্লার্ (Super Class) 
public class Animal { 
    String name; 
 
    public void eat() { 
        System.out.println(name + " is eating."); 
    } 
} 
 
// র্াব ক্লার্ (Sub Class) 
public class Dog extends Animal { 
    // নতুন প্ থি (Method) 
    public void bark() { 
        System.out.println(name + " is barking."); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        // র্াব ক্লাহর্র অবহজক্ট ততমর  রা 
        Dog dog1 = new Dog(); 
        dog1.name = "Buddy"; 
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        dog1.eat();  // রু্পার ক্লাহর্র প্ থি 
        dog1.bark(); // র্াব ক্লাহর্র প্ থি 
    } 
} 

বযাখযা: 

• Animal ক্লার্ হহো রু্পার ক্লার্,  ার  হধ্য এ মট প্ থি eat() এবিং এ মট মফল্ড name রহ়েহছ। 
• Dog ক্লার্ হহো র্াব ক্লার্,  া Animal ক্লার্ প্থহ  ইনহহমরট  হরহছ এবিং অমতমরি এ মট প্ থি 

bark() প্ াগ্  হরহছ। 
• dog1.eat() রু্পার ক্লাহর্র প্ থি  ে  রহছ এবিং dog1.bark() র্াব ক্লাহর্র প্ থি  ে  রহছ। 

ইনহহমরহটহন্সর রু্মবধ্া: 

❖ প্ াি পুনঃবযবহার: রু্পার ক্লাহর্র প্ াি র্াব ক্লাহর্ পুনরা়ে প্েখা রহ়োজন হ়ে না। 
❖ পুনঃবযবহারহ াগ্যতা: নতুন ক্লার্ ততমর  রার র্ ়ে পূবসবতসী ক্লাহর্র প্ াি পুনঃবযবহার  রা  া়ে। 
❖ মবহশষী রণ: র্াব ক্লার্ নতুন আচ্রণ বা তবমশষ্ট্য প্ াগ্  হর রু্পার ক্লাহর্র আচ্রহণ অমতমরি 

 া স ামরতা প্ াগ্  রহত পাহর। 

আহরা ম ছু তবমশষ্ট্য: 

❖ super ম ও়োিস: র্াব ক্লাহর্র  হধ্য রু্পার ক্লাহর্র  ন্সোক্টর বা প্ থি/মফহল্ড অযাহক্সর্  রহত 
super ম ও়োিস বযবহার  রা হ়ে। 

java 
Copy code 
public class Dog extends Animal { 
    public Dog(String name) { 
        super(name);  // রু্পার ক্লাহর্র  ন্সোক্টর  ে 
    } 
} 
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➢ Method Overriding: র্াব ক্লাহর্ রু্পার ক্লাহর্র প্ থি আবার নতুনভাহব মরমিফাইন  রা। এমট 
িাইনাম   পমে রমফজ  হহত র্াহা য  হর। 

java 
Copy code 
public class Dog extends Animal { 
    @Override 
    public void eat() { 
        System.out.println("Dog is eating bones."); 
    } 
} 

 

উপর্িংহার 

❖ ক্লার্: এ মট প্ট হপ্ল্ট বা বু্লমরন্ট  া অবহজক্ট ততমর  রহত বযবহৃত হ়ে। ক্লাহর্ মফল্ড (ভযামরহ়েবে) 
এবিং প্ থি থাহ । 

❖ অবহজক্ট: ক্লাহর্র এ মট মনমদসষ্ট্ ইনস্টযান্স  া বাস্তব জগ্হতর এ মট বস্তু। 
❖ ইনহহমরহটন্স: এ মট ক্লার্ অনয ক্লাহর্র তবমশষ্ট্য ও আচ্রণ গ্রহণ  হর। এমট প্ াি পুনঃবযবহার এবিং 

প্েণীর  হধ্য র্ি স ততমর  রহত র্াহা য  হর। 

এই  নহর্প্টগুমের  াধ্যহ  জাভার অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি প্রাগ্রাম িং শমিশােী এবিং দক্ষ হহ়ে ওহঠ। 

পমে রমফজ , অযাবস্ট্রযা শন 
১. পমে রমফজ  (Polymorphism) 

পমে রমফজ  এ মট গুরুত্বপূণস অবহজক্ট-ওমরহ়েহন্টি প্রাগ্রাম িং (OOP) ধ্ারণা,  া এ ামধ্  রূহপ আচ্রণ 
রদশসন  রার ক্ষ তাহ  প্বাঝা়ে। এর  াহন হে প্ , এ মট এ   প্ থি বা এ মট অবহজক্ট মভন্নভাহব  াজ 
 রহত পাহর মবমভন্ন  নহটক্সহট। 

পমে রমফজ  দুমট রধ্ান ধ্রহনর হ়ে: 
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➢ প্ থি ওভারহোমিিং (Method Overloading) 
➢ প্ থি ওভাররাইমিিং (Method Overriding) 

১.১. প্ থি ওভারহোমিিং (Method Overloading) 

প্ থি ওভারহোমিিং হে এ ই নাহ র এ ামধ্  প্ থি ততমর  রা, প্ খাহন রমতমট প্ থহির পযারাম টার 
র্িংখযা বা টাইপ আোদা থাহ । এমট প্ াহির পুনঃবযবহারহ াগ্যতা বাড়া়ে। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
class Printer { 
    // প্ থি ওভারহোমিিং 
    public void print(int num) { 
        System.out.println("Printing number: " + num); 
    } 
     
    public void print(String text) { 
        System.out.println("Printing text: " + text); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Printer p = new Printer(); 
        p.print(123);         // এমট print(int num) প্ থি  ে  রহব 
        p.print("Hello!");    // এমট print(String text) প্ থি  ে  রহব 
    } 
} 
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এখাহন, Printer ক্লাহর্র দুমট print() প্ থি রহ়েহছ: এ মট int আগুসহ ন্ট প্ন়ে এবিং অনযমট String 
আগুসহ ন্ট প্ন়ে। এমট প্ থি ওভারহোমিিংহ়ের উদাহরণ, প্ খাহন এ ই প্ থি না  বযবহার  রা হহ়েহছ তহব 
পযারাম টার মভন্ন। 

১.২. প্ থি ওভাররাইমিিং (Method Overriding) 

প্ থি ওভাররাইমিিং হে র্াব ক্লাহর্ রু্পার ক্লাহর্র প্ থি আবার নতুনভাহব র্িংজ্ঞাম়েত  রা। এমট 
িাইনাম   পমে রমফজ  ততমর  হর, প্ খাহন এ মট এ   প্ থি মবমভন্ন ক্লাহর্ আোদা ভাহব  াজ  রহত 
পাহর। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
// রু্পার ক্লার্ 
class Animal { 
    public void sound() { 
        System.out.println("Animal makes a sound"); 
    } 
} 
 
// র্াব ক্লার্ 
class Dog extends Animal { 
    @Override 
    public void sound() { 
        System.out.println("Dog barks"); 
    } 
} 
 
class Cat extends Animal { 
    @Override 
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    public void sound() { 
        System.out.println("Cat meows"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Animal animal1 = new Dog(); 
        Animal animal2 = new Cat(); 
         
        animal1.sound();  // Dog barks 
        animal2.sound();  // Cat meows 
    } 
} 

এখাহন, Dog এবিং Cat ক্লার্ Animal ক্লাহর্র sound() প্ থিমট ওভাররাইি  হরহছ।  খন animal1 
এবিং animal2 প্ থি  ে  রা হ়ে, তখন মনমদসষ্ট্ ক্লাহর্র  াস্ট  sound() প্ থি রান হ়ে,  া িাইনাম   
পমে রমফজ  ততমর  হর। এই ধ্রহনর পমে রমফজ  রানটাই  পমে রমফজ  মহহর্হবও পমরমচ্ত। 

 
২. অযাবস্ট্রযা শন (Abstraction) 

অযাবস্ট্রযা শন হে এ মট রমক্র়ো প্ খাহন অবাস্তব বা অরহ়োজনী়ে মিহটইের্ বাদ মদহ়ে শুধু্ াত্র গুরুত্বপূণস 
এবিং রহ়োজনী়ে তথয রদশসন  রা হ়ে। এমট প্রাগ্রাম িংহ়ের জমটেতাহ  েুম হ়ে রাহখ এবিং বযবহার ারীর 
জনয র্হজতর ইন্টারহফর্ রদান  হর। 

অযাবস্ট্রযা শন অজসন  রা  া়ে দুমট উপাহ়ে: 

➢ অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ (Abstract Class) 
➢ ইন্টারহফর্ (Interface) 
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২.১. অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ (Abstract Class) 

এ মট অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ হহো এ ন এ মট ক্লার্  া র্িূণসভাহব বাস্তবাম়েত না হহ়ে শুধু্ াত্র অল্প ম ছু 
প্ থহির প্বমর্   াঠাহ া রদান  হর। অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লাহর্ এ মট বা এ ামধ্  অযাবস্ট্রযাক্ট প্ থি থা হত 
পাহর,  ার  হধ্য প্ ান  নমক্রট (পুহরাপুমর বাস্তবাম়েত) প্ াি থাহ  না। র্াব ক্লাহর্ মগ্হ়ে প্র্ই প্ থিগুহো 
র্িূণস  রা হ়ে। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
// অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ 
abstract class Animal { 
    String name; 
 
    // অযাবস্ট্রযাক্ট প্ থি 
    public abstract void sound(); 
     
    //  নমক্রট প্ থি 
    public void eat() { 
        System.out.println(name + " is eating"); 
    } 
} 
 
// র্াব ক্লার্ 
class Dog extends Animal { 
    public Dog(String name) { 
        this.name = name; 
    } 
 
    // অযাবস্ট্রযাক্ট প্ থি বাস্তবা়েন 
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    @Override 
    public void sound() { 
        System.out.println(name + " barks"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Animal dog = new Dog("Buddy"); 
        dog.eat();  //  নমক্রট প্ থি 
        dog.sound(); // অযাবস্ট্রযাক্ট প্ থি 
    } 
} 

এখাহন, Animal এ মট অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ এবিং তার  হধ্য এ মট অযাবস্ট্রযাক্ট প্ থি sound() রহ়েহছ। Dog 
ক্লাহর্ sound() প্ থিমট র্িূণস বাস্তবাম়েত হহ়েহছ। 

২.২. ইন্টারহফর্ (Interface) 

ইন্টারহফর্ হে এ মট র্িূণস অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্  া শুধু্ াত্র প্ থি মর্গ্হনচ্ার (signature) রদান  হর, ম ন্তু 
প্ াহনা  নমক্রট প্ াি থাহ  না। এ মট ক্লার্ এ ামধ্  ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রহত পাহর। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
// ইন্টারহফর্ 
interface Animal { 
    void sound(); 
} 
 
// ক্লার্  া ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রহছ 
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class Dog implements Animal { 
    public void sound() { 
        System.out.println("Dog barks"); 
    } 
} 
 
class Cat implements Animal { 
    public void sound() { 
        System.out.println("Cat meows"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Animal dog = new Dog(); 
        Animal cat = new Cat(); 
 
        dog.sound();  // Dog barks 
        cat.sound();  // Cat meows 
    } 
} 

এখাহন, Animal এ মট ইন্টারহফর্  া sound() প্ থহির মর্গ্হনচ্ার রাহখ। Dog এবিং Cat ক্লার্ এই 
ইন্টারহফর্মট ই মপ্ল্হ ন্ট  হরহছ এবিং তাহদর মনজস্ব sound() প্ থি বাস্তবা়েন  হরহছ। 

 

পমে রমফজ  ও অযাবস্ট্রযা শহনর  হধ্য পাথস য: 

❖ পমে রমফজ : এ মট প্ থি বা অবহজক্ট মবমভন্ন  নহটক্সহট মভন্নভাহব আচ্রণ  রহত পাহর। 
❖ অযাবস্ট্রযা শন: শুধু্ াত্র গুরুত্বপূণস তথয র াশ  হর এবিং অবাস্তব বা অরহ়োজনী়ে মিহটইের্ েুম হ়ে 

রাহখ। 
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❖ পমে রমফজ  প্ াহির পুনঃবযবহারহ াগ্যতা এবিং গ্মতশীে আচ্রহণর রু্মবধ্া রদান  হর। এমট প্ থি 
ওভারহোমিিং এবিং প্ থি ওভাররাইমিিং এর  াধ্যহ  অমজসত হ়ে। 

❖ অযাবস্ট্রযা শন জমটেতা েুম হ়ে রাহখ এবিং শুধু্ াত্র রহ়োজনী়ে তথয প্দখা়ে,  া অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্ বা 
ইন্টারহফহর্র  াধ্যহ  অমজসত হ়ে। 

এই ধ্ারণাগুমে র্ফটও়েযার মিজাইনহ  আহরা  িুোর, প্র্াজা এবিং পুনঃবযবহারহ াগ্য  হর প্তাহে। 

১. ইন্টারহফর্ (Interface) 

ইন্টারহফর্ হহো এ মট র্িূণস অযাবস্ট্রযাক্ট ক্লার্, প্ খাহন শুধু্ াত্র প্ থি মর্গ্হনচ্ার (method signature) 
র্িংজ্ঞাম়েত  রা হ়ে, ম ন্তু প্ থহির বাস্তবা়েন (implementation)  রা হ়ে না। এর  াধ্যহ  আ রা 
এ ামধ্  প্েণীর  হধ্য র্াধ্ারণ আচ্রণ মনধ্সারণ  রহত পামর। 

এ মট ক্লার্ এ ামধ্  ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট (implement)  রহত পাহর,  া  ামিপে ইনহহমরহটন্স-এর 
 হতা আচ্রণ ততমর  রহত র্াহা য  হর ( মদও জাভা়ে র্রার্মর  ামিপে ইনহহমরহটন্স র্ম্ভব ন়ে)। 
ইন্টারহফহর্র প্ থিগুমে public এবিং abstract হহ়ে থাহ  (হ হহতু জাভাহত র্ব ইন্টারহফর্ প্ থি 
স্বাভামব ভাহব অযাবস্ট্রযাক্ট হ়ে), এবিং এগুহোহ  ক্লাহর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রা হ়ে। 

ইন্টারহফহর্র  ূে তবমশষ্ট্য: 

❖ র্ স্ত প্ থি abstract এবিং public হ়ে। 
❖ এ মট ক্লার্ এ ামধ্  ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রহত পাহর। 
❖ ইন্টারহফহর্র  হধ্য মফল্ড প্ বে static এবিং final হহত পাহর। 
❖ ইন্টারহফহর্র প্ থিগুমের বাস্তবা়েন অবশযই র্াব ক্লাহর্  রহত হ়ে। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
// ইন্টারহফর্ 
interface Animal { 



 

31 

    void sound();  // abstract method (no body) 
} 
 
// ক্লার্  া ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  হরহছ 
class Dog implements Animal { 
    @Override 
    public void sound() { 
        System.out.println("Dog barks"); 
    } 
} 
 
class Cat implements Animal { 
    @Override 
    public void sound() { 
        System.out.println("Cat meows"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Animal myDog = new Dog(); 
        Animal myCat = new Cat(); 
 
        myDog.sound();  // Dog barks 
        myCat.sound();  // Cat meows 
    } 
} 

বযাখযা: 

• এখাহন Animal এ মট ইন্টারহফর্, প্ মট sound() নাহ র এ মট প্ থি মিফাইন  হর। 
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• Dog এবিং Cat ক্লার্ দুমট Animal ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  হর এবিং তাহদর মনজস্ব sound() 
প্ থহি আচ্রণ  াস্ট াইজ  হর। 

ইন্টারহফহর্র আহরা ম ছু রু্মবধ্া: 

❖ Multiple Inheritance: এ ামধ্  ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রার  াধ্যহ   ামিপে 
ইনহহমরহটহন্সর রু্মবধ্া পাও়ো  া়ে,  া জাভা়ে র্রার্মর র্ম্ভব ন়ে। 

❖ Loose Coupling: ইন্টারহফহর্র  াধ্যহ  প্ াহি loose coupling (   র্ি স) বজা়ে রাখা 
র্ম্ভব,  ারণ ইন্টারহফর্ শুধু্ াত্র আচ্রহণর চু্মি রদান  হর, বাস্তবা়েন  হর না। 

 

২. এহক্সপশন হযান্ডমেিং (Exception Handling) 

এহক্সপশন হযান্ডমেিং এ মট গুরুত্বপূণস প্ ৌশে  া প্রাগ্রাহ  প্ হ াহনা ধ্রহনর ত্রুমট (error) বা অরু্মবধ্া 
(exception) প্ া াহবো  রহত র্াহা য  হর। জাভা প্রাগ্রাম িংহ়ে এহক্সপশন হহো এ ন এ মট  টনা  া 
প্রাগ্রাহ র স্বাভামব  রবাহ বযাহত  হর। এহক্সপশন হযান্ডমেিং আ াহদর র্মঠ ভাহব ত্রুমট হযাহন্ডে  রহত 
এবিং প্রাগ্রাহ র ক্রযাশ হও়ো রমতহরাধ্  রহত র্াহা য  হর। 

এহক্সপশন হযান্ডমেিং এর উপাদান: 

➢ Try Block: প্ াহির প্র্ই অিংশ  া ত্রুমটপূণস হহত পাহর, প্র্খাহনই try ব্ল  বযবহার  রা হ়ে। 
➢ Catch Block: try ব্লহ  প্ াহনা ত্রুমট  টহে প্র্মট catch ব্লহ  ধ্রা হ়ে এবিং প্র্ই ত্রুমটর জনয 

উপ ুি বযবস্থা প্ন়ো হ়ে। 
➢ Finally Block: এমট এ মট ঐমে  ব্ল   া try বা catch ব্ল  প্থহ  মনমবসহশহষ execute হ়ে। 

র্াধ্ারণত, finally ব্ল হ  বযবহার  রা হ়ে মরহর্ার্স (হ  ন, ফাইে, িাটাহবর্) বন্ধ  রার জনয। 

এহক্সপশন হযান্ডমেিং এর র্াধ্ারণ গ্ঠন: 
java 
Copy code 
try { 
    // প্ াি প্ খাহন ত্রুমট  টহত পাহর 
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} catch (ExceptionType1 e1) { 
    // ত্রুমট হযান্ডমেিং প্ াি 
} catch (ExceptionType2 e2) { 
    // অনয ধ্রহনর ত্রুমট হযান্ডমেিং প্ াি 
} finally { 
    // এই ব্ল মট র্বর্ ়ে execute হহব 
} 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
public class ExceptionHandlingExample { 
    public static void main(String[] args) { 
        try { 
            int result = 10 / 0;  // এমট এহক্সপশন ততমর  রহব (division by zero) 
        } catch (ArithmeticException e) { 
            System.out.println("Error: " + e.getMessage()); 
        } finally { 
            System.out.println("This will always execute."); 
        } 
    } 
} 

বযাখযা: 

❖ try ব্ল : এখাহন এ মট মবভাজন দ্বারা শূহনয ভাগ্  রার প্চ্ষ্ট্া  রা হহ়েহছ,  া 
ArithmeticException ততমর  রহব। 

❖ catch ব্ল : এই ব্লহ  ArithmeticException ধ্রা হহ়েহছ এবিং ত্রুমটর প্ হর্জ মরন্ট  রা 
হহ়েহছ। 

❖ finally ব্ল : এমট র্বর্ ়ে রান হহব, এ নম   মদ প্ াহনা ত্রুমট  হট থাহ  বা না  হট। 
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এহক্সপশন হযান্ডমেিংহ়ের ম ছু গুরুত্বপূণস মদ : 

➢  াস্ট  এহক্সপশন (Custom Exception): আপমন মনহজও  াস্ট  এহক্সপশন ততমর  রহত পাহরন 
প্ গুমে আপনার প্রাগ্রাহ র জনয মনমদসষ্ট্ ত্রুমটর শহতস  াজ  রহব। এমট  রহত Exception ক্লার্হ  
ইনহহমরট  রহত হ়ে। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
class InvalidAgeException extends Exception { 
    public InvalidAgeException(String message) { 
        super(message); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void validateAge(int age) throws InvalidAgeException { 
        if (age < 18) { 
            throw new InvalidAgeException("Age must be 18 or older"); 
        } 
    } 
 
    public static void main(String[] args) { 
        try { 
            validateAge(15); 
        } catch (InvalidAgeException e) { 
            System.out.println(e.getMessage()); 
        } 
    } 
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} 

▪ এখাহন, InvalidAgeException এ মট  াস্ট  এহক্সপশন  া Exception ক্লার্হ  
ইনহহমরট  হরহছ। 

▪ validateAge প্ থিমট ১৮ বছহরর    ব়ের্ থা হে এ মট InvalidAgeException প্ো 
 রহব এবিং catch ব্ল  তা হযান্ডে  রহব। 

➢ throw এবিং throws ম ও়োিস: 

▪ throw: এ মট এহক্সপশন প্ো  রার জনয বযবহার হ়ে। এমট প্ থহির মভতহরই বযবহার 
 রা হ়ে। 

▪ throws: প্ থি মর্গ্হনচ্াহর বযবহার  রা হ়ে  া মনহদসশ  হর প্  প্ থিমট এহক্সপশন ছুুঁহড় 
প্ফেহত পাহর এবিং প্র্ই এহক্সপশনহ  হযান্ডে  রহত হহব। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        try { 
            divide(10, 0);  // Division by zero 
        } catch (ArithmeticException e) { 
            System.out.println("Error: " + e.getMessage()); 
        } 
    } 
 
    public static void divide(int a, int b) throws ArithmeticException { 
        if (b == 0) { 
            throw new ArithmeticException("Cannot divide by zero"); 
        } 
        System.out.println(a / b); 
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    } 
} 

▪ এখাহন, divide প্ থহি throws ArithmeticException  ুি  রা হহ়েহছ,  া মনহদসশ 
 হর প্  divide প্ থি এ মট ArithmeticException প্ো  রহত পাহর। 

 

উপর্িংহার 

➢ ইন্টারহফর্: 

▪ এ মট ইন্টারহফর্ হে এ মট চু্মি  া প্ াহনা ক্লাহর্র জনয এ মট আচ্রণ মনধ্সারণ  হর, ম ন্তু 
বাস্তবা়েন ক্লাহর্  রহত হ়ে। 

▪ এ ামধ্  ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রার  াধ্যহ  প্ াহি  ামিপে ইনহহমরহটহন্সর রু্মবধ্া পাও়ো 
 া়ে। 

➢ এহক্সপশন হযান্ডমেিং: 

▪ এহক্সপশন হযান্ডমেিং প্রাগ্রাহ র ত্রুমটর র্াহথ র্মঠ ভাহব প্ া াহবো  রার প্ ৌশে। 
▪ try, catch, finally, throw, এবিং throws ম ও়োিস বযবহার  হর ত্রুমট র্মঠ ভাহব 

হযান্ডে  রা হ়ে। 
▪  াস্ট  এহক্সপশন ততমর  রার  াধ্যহ  মবহশষ ধ্রহণর ত্রুমটও হযান্ডে  রা র্ম্ভব। 

১.  ুেতুমব প্েমিিং (Multithreading) 

 ুেতুমব প্েমিিং (Multithreading) হে এ মট প্রাগ্রাম িং প্ ৌশে প্ খাহন এ মট প্রাগ্রা  এ ামধ্  প্েহির 
 াধ্যহ  এ হ াহগ্  াজ  হর। এ মট প্েি হে এ মট রহর্হর্র মভতহর  া স রী এ  । এমট প্রাগ্রাহ র 
 া সক্রহ র এ মট পৃথ  ধ্ারার  হতা  াজ  হর। এ ামধ্  প্েি বযবহার  হর এ র্াহথ  াজ র্িাদন 
 রা হ়ে,  ার ফহে প্ াি আরও  া স র এবিং দ্রুত হ়ে, মবহশষত এ ন পমরমস্থমতহত প্ খাহন এ ামধ্  
 াজ এ র্হি র্িামদত হহত পাহর (হ  ন: প্িটা রহর্মর্িং, ইউজার ইন্টারহফহর্র রমতমক্র়ো ইতযামদ)। 
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প্েি ম ? 

প্েি হহো এ মট  া স রী ইউমনট  া এ মট রহর্হর্র  হধ্য চ্ামেত হ়ে। রমতমট প্েি এ মট প্রাগ্রাহ র 
এমক্সম উশন রভামবত  হর এবিং এ মট রহর্হর্র অিংশ মহহর্হব  াজ  হর। 

এ মট প্েহির রধ্ান তবমশষ্ট্য: 

▪ রহর্হর্র  হধ্য  াজ: এ মট রহর্হর্র  হধ্য এ ামধ্  প্েি থা হত পাহর। 
▪ প্শ়োমরিং মরহর্ার্স: এ ই রহর্হর্র র্ব প্েি র্াধ্ারণভাহব এ ই প্  মর প্ের্ প্শ়োর  হর। 
▪ স্বতন্ত্র এমক্সম উশন: রমতমট প্েি এহ  অপহরর প্থহ  স্বাধ্ীনভাহব  াজ  রহত পাহর, তহব তারা 

এ ই রহর্হর্র অিংশ হও়ো়ে তাহদর ম ছু মরহর্ার্স প্শ়োর  রা হ়ে। 

 ুেতুমব প্েমিিংহ়ের রু্মবধ্া: 

▪ দ্রুত পারফর যান্স: এ ামধ্  প্েি র্ ান্তরােভাহব  াজ  হর এ ামধ্   াজ র্িাদন  রহত পাহর, 
 ার ফহে মর্হস্টহ র  াহজর গ্মত বাহড়। 

▪ প্বটার ইউজার এক্সহপমরহ়েন্স: এ ামধ্  প্েহির  াধ্যহ  ইউজার ইন্টারহফর্ (UI) প্রর্পমন্সভ থাহ , 
প্  ন বযা গ্রাউহন্ড  াজ চ্ো াহে UI দ্রুত প্রন্ডার হ়ে। 

▪ রহর্মর্িং ক্ষ তা বৃমি:  ামিপ্ল্ প্ ার রহর্র্হরর রু্মবধ্া মনহ়ে প্েমিিং  াধ্যহ  মর্হস্টহ র শমি 
বযবহাহরর ক্ষ তা বৃমি পা়ে। 

জাভাহত  ুেতুমব প্েমিিং 

জাভাহত প্েমিিং দুইভাহব  রা  া়ে: 

➢ Thread ক্লাহর্র  াধ্যহ  
➢ Runnable ইন্টারহফহর্র  াধ্যহ  

উদাহরণ ১: Thread ক্লার্ বযবহার 
java 
Copy code 
class MyThread extends Thread { 
    public void run() { 
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        System.out.println("Thread is running"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        MyThread t1 = new MyThread(); 
        t1.start(); // Thread starts here 
    } 
} 

• Thread ক্লাহর্ run() প্ থিমট ওভাররাইি  রা হ়ে, এবিং start() প্ থিমট প্েি চ্ােু  রার জনয 
বযবহার  রা হ়ে। 

উদাহরণ ২: Runnable ইন্টারহফর্ বযবহার 
java 
Copy code 
class MyRunnable implements Runnable { 
    public void run() { 
        System.out.println("Runnable thread is running"); 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        MyRunnable r1 = new MyRunnable(); 
        Thread t1 = new Thread(r1); 
        t1.start();  // Thread starts here 
    } 
} 
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❖ এখাহন Runnable ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  রা হহ়েহছ এবিং Thread ক্লাহর্র  াধ্যহ  Runnable 
ইন্টারহফহর্র run() প্ থি চ্াোহনা হহ়েহছ। 

 
২.  ন াহরমন্স (Concurrency) 

 ন াহরমন্স (Concurrency) হে এ ামধ্   াজ এ হ াহগ্ রমক্র়ো  রার ক্ষ তা,  মদও তা এ র্হি না 
হহ়ে র্ ়ে ভাগ্  হর (time-sharing)  রা হ়ে।  ন াহরমন্স  খন  া স রী, তখন এ ামধ্   াজ এ মট 
র্ হ়ের  হধ্য র্িামদত হহত পাহর, ম ন্তু আর্হে এগুমে এহ  অপহরর র্াহথ প্শ়োর  রা CPU র্ ়ে 
বযবহার  হর। 

 ন াহরমন্সর তবমশষ্ট্য: 

❖  ন াহরমন্স বাস্তবা়েন  রহত প্েি বযবহার  রা হ়ে, প্ খাহন রমতমট প্েি এ মট আোদা  াজ 
 হর। 

❖ প্েহির  হধ্য  ন াহরমন্স বযবস্থাপনা মর্নহক্রানাইহজশন দ্বারা  রা হ়ে,  াহত এ মট প্েহির  াজ 
অনয প্েহির  াহজর র্াহথ র্িং ষস না  হর। 

❖  ন াহরমন্স এবিং পারাোমেজ  দুমট আোদা ধ্ারণা হহেও অহন  র্ ়ে এহ  অপহরর র্াহথ 
র্িম সত।  ন াহরমন্স এ র্াহথ এ ামধ্   াজ  রার ধ্ারণা, ম ন্তু পারাোমেজহ  র্ব  াজ 
এ র্াহথ বাস্তবাম়েত হ়ে (হ  ন  ামিপে রহর্র্র বযবহার  হর)। 

 ন াহরমন্সর রু্মবধ্া: 

❖ প্রর্পমন্সভ মর্হস্ট : ইউজার ইন্টারহফর্ বা অনযানয আই/ও অপাহরশন এ ামধ্  প্েহি ভাগ্  রা 
প্গ্হে মর্হস্টহ র প্রর্পমন্সভহনর্ উন্নত হ়ে। 

❖ অপাহরশনাে অযািভাহন্টজ: এ ামধ্   াজ র্িাদন  রহত এ ই র্ ়ে বযবহৃত হহত পাহর, প্  ন 
বযা গ্রাউহন্ড প্িটা রহর্মর্িং এবিং UI আপহিট  রা। 

❖ র্হবসাত্ত  বযবহার:  ামি-হ ার রহর্র্হরর র্িূণস বযবহার  রা  া়ে। 

 ন াহরমন্সর উদাহরণ: 
java 
Copy code 
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class Task1 extends Thread { 
    public void run() { 
        for (int i = 1; i <= 5; i++) { 
            System.out.println("Task1: " + i); 
            try { Thread.sleep(500); } catch (InterruptedException e) { } 
        } 
    } 
} 
 
class Task2 extends Thread { 
    public void run() { 
        for (int i = 1; i <= 5; i++) { 
            System.out.println("Task2: " + i); 
            try { Thread.sleep(500); } catch (InterruptedException e) { } 
        } 
    } 
} 
 
public class Main { 
    public static void main(String[] args) { 
        Task1 t1 = new Task1(); 
        Task2 t2 = new Task2(); 
         
        t1.start(); 
        t2.start(); 
    } 
} 

❖ এখাহন Task1 এবিং Task2 দুইমট প্েি এ র্াহথ চ্েহব, প্ খাহন এ মট  াজ অনযমট থা াহনার 
আহগ্ চ্েহত থা হব। এমট  ন াহরমন্স অজসন  হরহছ, ম ন্তু এ র্াহথ (পারাোে)  াজ হহে না। 
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পাথস য:  ুেতুমব প্েমিিং এবিং  ন াহরমন্স 
 ুেতুমব প্েমিিং  ন াহরমন্স 

এ ামধ্  প্েি এ র্াহথ  াজ  রার ক্ষ তা। 
এ ামধ্   াজ এহ  অপহরর র্াহথ র্ ়ে ভাগ্  হর 
 াজ  হর। 

এ র্াহথ এ ামধ্   াজ চ্াোহনা  া়ে, মবহশষত 
 ামি-হ ার রহর্র্র বযবহাহরর  াধ্যহ । 

এ ামধ্   াজ এ র্াহথ র্িামদত হ়ে না, তহব এহ  
অপরহ  মবভামজত র্ হ়ে র্িাদন  রা হ়ে। 

এমট র্াধ্ারনত এ মট প্রাগ্রাহ  এ ামধ্  প্েি 
বযবহার  হর। 

এমট এ মট মর্হস্টহ র  হধ্য এ ামধ্  প্েি বা রহর্র্ 
র্ ন্ব়ে  হর। 

পারাোমেজ  (Parallelism) এবিং  ন াহরমন্স: 

❖ পারাোমেজ : এ ামধ্   াজ এ র্াহথ র্িামদত হ়ে ( ামি-হ ার রহর্র্র বযবহার  হর)। 
❖  ন াহরমন্স: এ ামধ্   াহজর  হধ্য র্ ়ে ভাগ্  হর  াজ  রা, ম ন্তু এ র্াহথ র্ব  াজ এ হ াহগ্ 

হ়ে না। 

 

❖  ুেতুমব প্েমিিং: এমট এ ামধ্  প্েহির  াধ্যহ  এ ামধ্   াজ র্ ান্তরাহে (parallel) র্িাদন 
 রহত র্ক্ষ   হর, প্ মট অমধ্  পারফর যান্স প্দ়ে এবিং এ ামধ্   াজহ  এ র্াহথ  রহত র্াহা য 
 হর। 

❖  ন াহরমন্স: এমট এ ামধ্   াহজর  হধ্য র্ ়ে ভাগ্  হর  াজ র্িাদন  হর। এ মট প্েি এহ  
অপহরর  াহজর  হধ্য মবরমত মনহ়ে র্িাদন  হর, তহব এ র্াহথ র্ব  াজ হ়ে না। 

এই দুমট ধ্ারণা এ র্াহথ জাভাহত প্েমিিং এর শমিশােী বযবস্থাপনা রৃ্মষ্ট্  হর,  া প্রাগ্রাম িংহ়ের  াহজর 
গ্মত ও  া সক্ষ তা উন্নত  হর। 
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জাভা  াহে শন প্ে ও়ো স (Java Collection Framework) 

Java Collection Framework হহো এ মট গ্রুপ  া মবমভন্ন ধ্রহনর প্িটা স্ট্রা চ্ার এবিং তাহদর র্াহথ 
র্িম সত ক্লার্, ইন্টারহফর্ এবিং অযােগ্মরদ গুমের এ মট প্র্ট র্রবরাহ  হর। এমট জাভা প্রাগ্রাহ  প্িটা 
 যামনপুহেশন (হ  ন, প্িটা ইনর্াটস, মর ুভ, র্াচ্স, প্র্াটস ইতযামদ) আরও র্হজ এবিং  া স রী  হর প্তাহে। 

 াহে শন (Collection) 

এ মট Collection হে এ ন এ মট অবহজক্ট  া এ ামধ্  অবহজক্ট ধ্ারণ  রহত র্ক্ষ । এই অবহজক্টগুহো 
র্াধ্ারণত এ ই ধ্রহনর প্িটা (হ  ন, Integers, Strings) হহত পাহর বা মবমভন্ন ধ্রহনর প্িটাও হহত 
পাহর (হ  ন, Integers, Strings, Objects)। 

জাভা  াহে শন প্ে ও়োহ স রধ্ানত দুমট ধ্রহনর  াহে শন বযবহৃত হ়ে: 

➢ Collection: এমট র্াধ্ারণত এ   (single) অবহজক্ট প্গ্াষ্ঠী মনহদসশ  হর। এমট ইন্টারহফহর্র 
এ মট মবসৃ্তমত। 

➢ Map: এমট key-value প্প়োর মহর্াহব প্িটা ধ্ারণ  হর, প্ খাহন রমতমট key এ মট  ান (value) 
মনহদসশ  হর। 

 

জাভা  াহে শন প্ে ও়োহ সর রধ্ান উপাদান 

➢ Collection ইন্টারহফর্ 
➢ List ইন্টারহফর্ 
➢ Set ইন্টারহফর্ 
➢ Queue ইন্টারহফর্ 
➢ Map ইন্টারহফর্ 

১. Collection Interface 

Collection ইন্টারহফর্ হে List, Set এবিং Queue ইন্টারহফহর্র রু্পার ইন্টারহফর্। এমট র্াধ্ারণভাহব 
 াহে শন অপাহরশনগুমের প্ ৌমে  প্র্হটর জনয বযবহৃত হ়ে। 
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Collection Interface-এর ম ছু গুরুত্বপূণস প্ থি: 

❖ add(): এ মট উপাদান প্ াগ্  রা। 
❖ remove(): এ মট উপাদান  ুহছ প্ফো। 
❖ size():  াহে শহনর আ ার মনণস়ে  রা। 
❖ isEmpty():  াহে শনমট খামে ম না তা  াচ্াই  রা। 
❖ contains(): মনমদসষ্ট্ উপাদানমট  াহে শহন রহ়েহছ ম না  াচ্াই  রা। 

 
২. List Interface 

List ইন্টারহফর্ হহো এ মট ordered collection (অথবা মর্হ াহ়েন্স)  া িুমপ্ল্হ ট উপাদান অনুহ াদন 
 হর এবিং রমতমট উপাদাহনর এ মট ইনহিক্স থাহ । এমট এ মট Indexed প্িটা স্ট্রা চ্ার। 

List-এর ম ছু জনমর়ে ক্লার্: 

❖ ArrayList: িা়েনাম   অযাহর মভমত্ত  বাস্তবা়েন, দ্রুত অযাহক্সর্। 
❖ LinkedList: িাবে মেঙ্কি মেস্ট মভমত্ত  বাস্তবা়েন, দ্রুত ইনর্াটস এবিং মিমেট। 
❖ Vector: পুরহনা ধ্রহনর অযাহর মভমত্ত , তহব এর রপামটস এখন ার ArrayList-এর  হতা। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
import java.util.*; 
 
public class ListExample { 
    public static void main(String[] args) { 
        List<String> list = new ArrayList<>(); 
         
        list.add("Apple"); 
        list.add("Banana"); 
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        list.add("Orange"); 
         
        System.out.println(list);  // Output: [Apple, Banana, Orange] 
         
        list.remove(1);  // Removes "Banana" 
        System.out.println(list);  // Output: [Apple, Orange] 
         
        System.out.println("Size: " + list.size());  // Output: Size: 2 
    } 
} 

৩. Set Interface 

Set ইন্টারহফর্ হহো এ মট unordered collection (অথবা অিসারহীন র্িংগ্রহ) প্ খাহন িুমপ্ল্হ ট উপাদান 
অনুহ ামদত ন়ে। Set এ এ  াত্র এ মট  মপ থা হব রমতমট উপাদাহনর। Set এ ামধ্  উপাদান রাখহত 
পাহর, ম ন্তু তারা র্ব ইউমন  হহত হহব। 

Set-এর ম ছু জনমর়ে ক্লার্: 

❖ HashSet: দ্রুত র্ঞ্চ়ে এবিং প্খাুঁজার জনয বযবহার হ়ে, ম ন্তু উপাদানগুমের প্ ান মনমদসষ্ট্ অিসার থাহ  
না। 

❖ LinkedHashSet: HashSet এর  হতা, তহব ইনর্াহটসর র্ ়ে এহক্সম উহটি অিসার বজা়ে রাহখ। 
❖ TreeSet: উপাদানগুমেহ  অিসার অনুর্াহর র্মিত রাহখ (অথবা   পযাহরবে/ হি়োরটার বযবহার 

 হর অিসার  হর)। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
import java.util.*; 
 
public class SetExample { 
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    public static void main(String[] args) { 
        Set<String> set = new HashSet<>(); 
         
        set.add("Apple"); 
        set.add("Banana"); 
        set.add("Apple");  // Duplicate entry, will be ignored 
         
        System.out.println(set);  // Output: [Apple, Banana] 
    } 
} 

 
৪. Queue Interface 

Queue ইন্টারহফর্ এ মট first-in, first-out (FIFO) প্িটা স্ট্রা চ্ার। এমট এ মট র্িংগ্রহ  া র্াধ্ারণত 
বযবহৃত হ়ে প্িটার র্ামর ততমর  রহত, প্  ন মরন্টার ম উ বা প্েি মর্মিউমেিং। Queue এ মট প্িটা 
স্ট্রা চ্ার  া উপাদানগুমেহ  এহ  এহ  রমক্র়ো  হর। 

Queue-এর ম ছু জনমর়ে ক্লার্: 

❖ LinkedList: Queue ইন্টারহফর্ ই মপ্ল্হ ন্ট  হর। 
❖ PriorityQueue: এমট এ মট ম উ, প্ খাহন উপাদানগুমেহ  তাহদর রাধ্ানয অনুর্াহর র্ামরবি  রা 

হ়ে (রথহ  র্বহচ্হ়ে রাধ্ানযরাপ্ত উপাদানমট রমক্র়ো  রা হ়ে)। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
import java.util.*; 
 
public class QueueExample { 
    public static void main(String[] args) { 
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        Queue<String> queue = new LinkedList<>(); 
         
        queue.add("Apple"); 
        queue.add("Banana"); 
        queue.add("Orange"); 
         
        System.out.println(queue);  // Output: [Apple, Banana, Orange] 
         
        queue.remove();  // Removes "Apple" 
        System.out.println(queue);  // Output: [Banana, Orange] 
         
        System.out.println(queue.peek());  // Output: Banana (first element) 
    } 
} 

 
৫. Map Interface 

Map ইন্টারহফর্ এ মট key-value pair র্িংগ্রহ  হর। Map প্ াহনা  াহে শন ন়ে,  ারণ এমট 
Collection ইন্টারহফহর্র অধ্ীহন আহর্ না। এমট প্িটাহ  এ মট মনমদসষ্ট্ key মদহ়ে রাপ্ত  হর এবিং রমতমট 
key এর জনয এ মট মনমদসষ্ট্ value থাহ । 

Map-এর ম ছু জনমর়ে ক্লার্: 

❖ HashMap: দ্রুত অযাহক্সর্, প্ ান মনমদসষ্ট্ অিসার থাহ  না। 
❖ LinkedHashMap: ইনর্াহটসর র্ ়ে অিসার বজা়ে রাহখ। 
❖ TreeMap: key গুমে অিসার অনু া়েী র্াজাহনা থাহ  (  পযাহরবে/ হি়োরটার বযবহার  হর)। 

উদাহরণ: 

java 
Copy code 
import java.util.*; 
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public class MapExample { 
    public static void main(String[] args) { 
        Map<String, String> map = new HashMap<>(); 
         
        map.put("Apple", "Fruit"); 
        map.put("Carrot", "Vegetable"); 
        map.put("Mango", "Fruit"); 
         
        System.out.println(map);  // Output: {Apple=Fruit, Carrot=Vegetable, 
Mango=Fruit} 
         
        System.out.println(map.get("Apple"));  // Output: Fruit 
        map.remove("Carrot"); 
        System.out.println(map);  // Output: {Apple=Fruit, Mango=Fruit} 
    } 
} 

 

Java Collection Framework-এর উদাহরণ 

java 
Copy code 
import java.util.*; 
 
public class JavaCollectionExample { 
    public static void main(String[] args) { 
         
        // List Example 
        List<String> list = new ArrayList<>(); 
        list.add("One"); 
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        list.add("Two"); 
        list.add("Three"); 
        System.out.println("List: " + list); 
         
        // Set Example 
        Set<String> set = new HashSet<>(); 
        set.add("Apple"); 
        set.add("Banana"); 
        set.add("Apple");  // Duplicate 
        System.out.println("Set: " + set); 
         
        // Queue Example 
        Queue<Integer> queue = new LinkedList<>(); 
        queue.add(1); 
        queue.add(2); 
        queue.add(3); 
        System.out.println("Queue: " + queue); 
         
        // Map Example 
        Map<String, Integer> map = new HashMap<>(); 
        map.put("John", 30); 
        map.put("Alice", 25); 
        map.put("Bob", 35); 
        System.out.println("Map: " + map); 
    } 
} 

Java Collection Framework-এর ম ছু অমতমরি মফচ্ার: 

❖ Generics: Collection Frameworkহ  Generics বযবহার  রা হ়ে,  া টাইপ মনরাপত্তা (type 
safety) মনমিত  হর। এমট আপনার  াহে শহন প্িটা টাইপ মনধ্সারণ  হর, প্  ন List<String> 
প্ খাহন String টাইহপর প্িটা থা হব। 
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❖ Iterator Interface: এমট  াহে শহনর উপাদানগুহো এহ  এহ  রমক্র়ো  রহত বযবহৃত হ়ে। 
এমট মবমভন্ন ধ্রহনর েুমপিং অপাহরশন (হ  ন, for-each েুপ) রদান  হর। 

জাভা  াহে শন প্ে ও়ো স এ মট শমিশােী টুে  া মবমভন্ন ধ্রহনর প্িটা স্ট্রা চ্ার রদান  হর,  া প্িটা 
 যামনপুহেশন এবিং অপমট াইহজশহন র্াহা য  হর। এমট List, Set, Queue, এবিং Map র্হ মবমভন্ন 
 াহে শন বযবহাহরর  াধ্যহ  প্ ামিিংহ  র্হজ এবিং আরও  া স রী  হর প্তাহে। 
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